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(54) Title: IMPROVED GAUGE SENSORS 

(54) Titre: CAPTEURS A JAUGE PERFECTIONNES 

(57) Abstract 

The gauge sensors according to the invention are ob- 
tained by machining or by pressure molding of a metal alloy 
in a mold allowing to obtain a parallelepipedic block (1) com- 
prising a central recess (2) having an asymmetric shape or 
comprising asymmetric grooves (3), the gauges (6) being ar- 
ranged on one single side of the block sides, or a symmetric 
structure (41), the gauges (46, 47) being then arranged asym- 
metrically. Said gauge sensors are used in weighing apparatus. 

(57)Abrege 

Les capteurs & jauge seion l'invention sont obtenus par 
usinage ou par moulage sous pression d'un alliage metallique 
dans un moule permettant l'obtention d'un bloc parallelepipe- 
dique (1) comportant un evidement central (2) de forme dissy- 
metrique ou comportant des saignees asymetriques (3), les 
jauges (6) etant disposees sur un seul des cdtes du bloc, ou une 
structure symetrique (41), les jauges (46, 47) etant alors dispo- 
sees de facon dissymetrique. Ces capteurs a jauge sont utilises 
dans les appareils de pesage. 
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Capteurs a jauge perfectionnes 

La presente invention a pour objet des capteurs a jauge perfectionnes 
et leur procede de fabrication* 

On utilise actuel lenient des capteurs 3 jauge dans les balances, notam- 
5 ment pour mesurer le poids d'objets deposes dans le plateau de ladite 
balance. 

Un capteur a jauge est constitue generalement par une piece metallique 
parallelepipedique d'une certaine epaisseur, evidee en son milieu pour 
10 la rendre elastique, sur laquelle on colle une ou plusieurs jauges desti- 
nies a mesurer la deformation de ladite piece sous Taction rdu poids d|un 
• objet depose dans un plateau auquel elle est reliee. 

Pour rendre plus sensible ce genre de capteur, on pratique S l'interieur 
15 de Vevidement des saignees plus ou raoins profondes qui ont pour effet 
d f accroitre Velasticite du capteur. 

Malheureusement, on s'est rendu corcpte que la valeur reesuree variait 
lorsque le meme poids est dispose en differents points du plateau, par 
20 exemple au centre ou sur le cote. 

Pour remedier a cet inconvenient, cn a realise des capteurs evides dans 
leur partie centrale comrie precederisent, mais on les a nunis d'une barre 
central e. 
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Ces capteurs a jauge sont dits "a moment constant". De tels capteurs 
donnent une valeur moyenne, sont difficiles a usiner et, par consequent, 
d'un cout tres el eve. 

5 En effet, ils sont generalement frais§s dans un bloc de metal en tenant 
compte du fil du m§tal pour eviter les contraintes. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces differents inconve- 
nients en realisant des capteurs a jauges tres economiques et fiables. 

10 

L'invention a pour objet la realisation de capteurs a jauge de forme 
parallelepiped!* que du type comportant un evidement central qui soit prati- 
quement insensible a la variation de position de la charge sur le plateau 
de la balance. 

15 

Le capteur selon l'invention est obtenu par fraisage ou par moulage sous 
pression, ou par injection d'un alliage d'aluminium, dans un moule dont la 
configuration permet d'obtenir brute de fonderie la forme definitive avec 
son evidement central - 

20 

L' evidement central dudit capteur est caracterise en ce qu'il est de 

forme dissymetrique ou asymetrique ayant de preference la forme d'un trapeze 

dont les sommets ou les angles presentent avantageusement des saignees. 

25 De plus, selon l'invention, les jauges sont disposees sur un seul cot§ 
du parallelepipede, de preference celui correspondant au plus grand cote 
de 1'evi dement. 

Cette forme permet la disposition de jauges deposees ainsi que Vobtention 
30 de hauteurs tres r§duites. 

Par exemple: un capteur de 15 kg., supportant un plateau de 40 cm. x 40 cm. . 


35 II est apparu qu'il etait avantageux egalanent d'utiliser une structure 
symetrique pour reduire encore le cout de realisation du capteur a jauge 
en simp! if i ant sa fabrication. Toutefois, ce capteur doit tou jours rester 
insensible a la variation de position de la charge sur le plateau de la 


a et§ realise avec une hauteur de 22 mm. 
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balance dans laquelle 11 est utilise, afin d'obtenir des performances iden- 
tiques a celles obtenues avec les capteurs precites. 

L'invention a pour objet egalement la realisation d'un capteur ayant une 
structure symetrique, caracterise en ce que les jauges sont disputes de 
maniere dissymetrique de part et d'autre des axes de contrainte maximale 
sur Tun des cotes dudit capteur. 

On appelle axe de contrainte maximale la partie d;un capteur la plus mince, 
c'est-a-dire la partie la plus faible ou se produit la deformation due a 
une contrainte exercee sur le capteur. On obtient plusieurs axes de con- 
trainte maximale sur un mime capteur en donnant a 1'evidement interieur des 
formes diverses, qui peuvent etre sym§triques par rapport aux axes vertical 
et horizontal. De plus, cette realisation permet un mode de fabrication 
15 original des capteurs a partir de profiles metalliques extrudes. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et 
a Texamen des dessins annexes sur lesquels: 

La figure 1 est une vue en perspective d'un capteur a jauge selon 1 'inven- 
tion montrant ses principales caracteristiques; 


20 


25 


La figure 2 represente une realisation particuli§re d'un capteur a jauge 
selon V invention; 

La figure 3 represente un capteur a jauge selon 1 'invention ayant une 
structure symetrique. 

En se reportant a la figure 1, on voit que le capteur a jauge, selon Tin- 
30 vention, est constitue d'un bloc de metal parallelepipSdique 1. 

Ce bloc 1 comporte un §vi dement 2 en son milieu ayant la forme general e 
d'un trapeze, dont les quatre angles A, B, C, D comportent des saignees 3 
ayant la forme de demi-circonference. 


35 


L'epaisseur E de raatiere restant entre les- bases du trapeze AB-CD, ou 
entre les saignees 3 en demi-circonfsrences, et les grands cotes 4 et 5 
du bloc 1 peut etre variable, *r differente en haut ou en bas du bloc 1. 
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Par ailleurs, des essais ont montre que Tangle d'inclinaison des deux 
cotes AC et BD du trapeze qui ne sont pas paralleles depend de sa hau- 
teur • 

5 Cette realisation permet de disposer les jauges que d'un seul cot§ du 
capteur, de preference sur celui correspondant au grand cote du trapeze. 

Dans Vexemple represents, on a dispose quatre jauges 6 sur le cote 4 du 
bloc 1 correspondant au grand cote AB du trapeze evide 2. 

10 

Le bloc 1, avec son §videment 2, sont obtenus, contrairement aux precedes 
de fabrication employes a ce jour, par simple injection sous pression 
d' alii age d' aluminium dans un moule conforme pour obtenir le capteur avec 
son evi dement brut de fonderie. 

15 

Ce procede de fabrication perraet une econonrie de matiere et ne necessite 
aucun us in age. 

Le capteur etant moule 3 on procede ensuite au depot de la jauge sur le 
20 cote correspondant au grand cote de Vevidement, d'une maniSre egalement 
originale. Dans les procedes actuellement utilises, on depose la jauge 
sur le capteur apres degraissage polissage et depot d'un isolant. Dans le 
procede selon I 1 invention, le capteur brut d'usinage ou de fonderie est 
verni, ou revetu simplement d'une mince couche de peinture ou eventuelle- 
25 ment d'email ou anodise sur laquelle on depose la jauge. 

Cette fagon d'operer s'est revel ee tres avantageuse et sans inconvenient 
quant a la fiabilite du capteur ainsi realise. 

30 La figure 2 represente une realisation parti culi ere d'un capteur a jauges 
selon 1 'invention. 

Dans cette realisation, le bloc metallique 21 a la forme d'un parallele- 
pipede. 

35 

II comporte en son centre un evi decent 22 en forme de trapeze dont les 
cotes ABCD sont constitues par deux de-si -cir conferences 23 presque tan- 
gentes dans la partie centrale du bloc. 
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Les demi-circonferences 23, disposees sur le grand cote AB de Tevide- 
ment, comportent des nervures (ou voiles 28). 

- Ce bloc 21 comporte de chaque cote, I sa partie inferieure et 5 TopposS, 
5 deux pattes 31-32 de fixation rendu rigide au rooyen de nervures 33. 

A sa partie inferieure, la patte 32 forme une legere surepaisseur 34 
de fagon que Tensemble, une fois fixe sur un bati, soit en porte 3 faux 
et facilite une certaine e.lasticite de Tensemble. 

10 

Les jauges 26 sont disposees sur le cote 34 du bloc 21. 

Cette derniere realisation permet un gain substantiel de matiere tout 
en assurant une precision et une fidelite des mesures. 

15 

Les capteurs realises par moulage sous pression d'un alliage repondant 
a de bonnes caracteristiques elastiques du de tout autre metal sans 
tenir compte du fil dudit metal, ne necessitent aucun usinage, d'ou une 
economie appreciable. 

20 

La figure 3 represente une autre- forme de realisation d'un capteur selon 
Tinvention qui est constitue par un bloc metallique parallelepipedique 41 
comportant en son centre un evidement 42 ayant dans Texemple represents 
une section formee de deux cercles secants 43, 44. Ce bloc 41 forme dans 

25 cette realisation une structure symetrique de part et d'autre des axes 
X-X et Y-Y. Les axes de contrainte maximal e a-a passent par les centres 
des cercles 43, 44. L'epaisseur e de matiere sur ces axes a-a peut etre 
variable, de meme que l'epaisseur E dudit bloc 41. Les jauges 46-46a et 
47-47a sont disposees sur un seui cotS du bloc 41, mais dans ce cas de 

30 maniere dissymetrique, c'est-a-dire de part et d'autre des deux axes a-a 
de contrainte maximale, et du cote exterieur a ces axes, comme reprgsente 
sur le dessin. 

Le bloc 41 lui-meme peut etre obtenu dans cette realisation avantageuse- 
35 ment a partir d'un profile metallique extrude par exesnple, que Ton coupe 
en tranches d'une epaisseur E plus ou moins importante en fonction de 
Telasticite de Tensemble que Ton veut obtenir. Une telle realisation 
permet d'abaisser considerablement le cout de fabrication des ^#€»«L4 
jauge sans pour cela en amoindrir leur fiabilitS. . JO.'-: 
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Bien entendu, le bloc 41 peut etre egalement obtenu soit par extrusion, 
soit par moulage sous pression, de mene que Vevidement 42 peut avoir une 
configuration differente de 1 'exemple represents. 


-'.si * : 


'HA?? 
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Revendi cations 

1. Capteur 3 jauge perfectionn§ constitue par un bloc metallique de 
forme parallelepipedique du type comportant un evidement central, carac- 
terise en ce qu'il est obtenu, soit par usinage, soit par moulage sous 
pression d'un alliage metal! ique dans un moule dont la configuration 
5 permet d'obtenir un evidement central (2) de forme dissyraetrique ou 

comportant des saignees asym§triques (3), les jauges (6) etant disposees 
sur un seul des cotes du bloc, 1'epaisseur de matiere restant entre 
T evidement (2) ou les saignees (3) pouvant etre differentes. 

10 2. Capteur a jauge perfectionne selon 1, caracterise en ce que la forme 
de l'evidement central (2) est un trapeze dont les quatre angles compor- 
tent des saignees (3) ay ant une forme quelconque. 

3. Capteur S jauge perfectionni selon 1, caracterise en ce que 1'evide- 
15 ment central (22) a la forme d'un trapeze dont les angles sont constitues 
par deux demi-cir conferences (23) presque tangentes dans la parti e cen- 
tral e du capteur, lesdites demi-circonferences (23) comportant des nervures 
ou voiles (28), deux autres evidement (23) etant disposes de part et 
d' autre de l'evidement central, ledit capteur comportant en outre deux 
20 pattes de fixation (31-32) dont Tune (32) forme une surepaisseur (34). 

. 4. Capteur a jauge perfectionne selon 1, caracteris§ en ce que les jauges 
(26) sont appliquees sur le capteur (21) brut d'usinage ou de fonderie 
apres vernissage, emaillage ou avec interposition d'une mince couche de 
25 peinture. 

5. Capteur a jauge perfectionne selcn 1, caracterise en ce que les jauges 
(26) peuvent etre col lees ou deposees. 

30 6. Capteur a jauge perfectionne constitue par un bloc metal! ique de 
forme parallelepipedique (41) du type comportant un evidement' central 
(42), caracterise en ce que dans cette realisation ledit bloc (41) forme 
une structure symetrique, les jauges (46-46a, 47-47a) etant disposees de 
fagon dissymetrique de "part et d'autre des deux axes (a-a) de contrainte 

35 maximal e et sur un seul des cotes du bloc. 
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7, Capteur a jauge perfect! onne se Ion 1 a 6, caracterise en ce que 
le bloc formant une structure symetrique est obtenu par decoupage 
d'un profile metal! i que, de marriSre telle que Von obtienne un bloc 
d'epaisseur desiree. 
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